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INTRODUGCAO

A tecnologia de comunicacdo optica sem fios, que utiliza a luz como suporte de informagao, tem
vantagens como uma elevada largura de banda, um baixo atraso, uma alta velocidade de transmisso
e uma ampla gama de espectro. Consoante o canal de transmissdo de luz, a comunicagdo optica
sem fios pode ser dividida em comunicacdo por luz ultravioleta, comunicagdo por luz visivel e
comunicagdo por luz subaquatica, entre outras. No entanto, o ambiente do canal tem um grande
impacto na transmissao de luz, e como tal, a forma de suprimir e compensar o impacto do
ambiente do canal na transmissao de laser tem sido um foco importante da investigacdo na area da
comunicagdo optica sem fios.

Este livro contém 10 capitulos, que apresentam uma descri¢do detalhada dos principios da
comunicagdo otica sem fios. Os principais topicos abordados incluem os principios da comunicagdo
otica sem fios, a codificagdo ¢ modulagdo de sinais oticos, as caracteristicas de transmissao de varios
canais Oticos, as tecnologias de captura, alinhamento e rastreamento, bem como uma explicacao
detalhada dos principios da transmissao oOtica coerente e das tecnologias de comunicagao do futuro.

Este livro ¢ o resultado do trabalho do autor durante o seu periodo como professor honorario na
Xi'an University of Arts and Sciences, bem como do trabalho da Estag¢do de Trabalho de Académicos
em Comunicagdo Optica Sem Fios e Tecnologias de Rede da Xi'an University of Arts and Sciences.
Gostaria de agradecer a Xi'an University of Arts and Sciences pela sua ajuda e apoio na publicagdo
deste livro.

O trabalho de investigacdo deste livro foi apoiado pelo projeto do Fundo Nacional de Ciéncias
Naturais (61377080), pelo projeto de Inovacdo Industrial Prioritaria da Provincia de Shaanxi
(2017 ZDCXL-GY-06-01), pelo projeto do Plano de Investigacdo Basica em Ciéncias Naturais
da Provincia de Shaanxi (2024JC-YBMS-562) e pelo projeto de Investigagdo Basica em Ciéncias
Matematicas e Fisicas da Provincia de Shaanxi (23JSQ024). Agradecemos a sua colaboragao.

Agradeco aos autores das referéncias bibliograficas deste livro, bem como aos investigadores que
ndo foram incluidos nas referéncias, cujo trabalho foi uma fonte de inspiracao profunda para o autor.

Devido as limitagdes do conhecimento do autor, o livro pode conter imprecisdes e erros. Pego aos

leitores que me critiquem e me corrijam, se necessario.
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Capitulo-1

Sistemas de Comunicacio Optica Sem Fios

A comunicacdo oOtica ¢ um método de comunicacdo que utiliza ondas de luz como portadoras.

A comunicac¢do otica pode ter ou ndo guias de ondas. A comunicacdo por fibra 6tica consiste na

transmissao de luz ao longo de um guia de ondas (fibra dtica). A comunicacao otica sem fios ndo

necessita de guias de ondas, sendo a luz transmitida no espago livre. A comunicagdo 6tica sem fios,

também conhecida como comunicagdo oOtica no espacgo livre (free-space optical, FSO), combina

as vantagens da comunicagdo por fibra 6tica e da comunicac¢do por micro-ondas, oferecendo uma

grande capacidade de comunicagdo sem a necessidade de instalar fibra tica ou obter licencas de

espectro. Este capitulo apresenta o modelo e os conceitos basicos dos sistemas de comunicagao

otica sem fios.

1.1 Modelo de comunicac¢ao dtica sem fios
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